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CLIC ENERGIA - SOLAR

TEM A SOLUÇÃO QUE VOCÊ PRECISA

CARTILHA DE ENERGIA SOLAR

 

O sol acende funcionando diversos equipamentos ....

Diferente do sistema para aquecimento de água, a geração de energia elétrica pelo sol utiliza-se de um módulo formado por células fotovoltaicas. Aqui, é pouco conhecida, mas utilizada em quase todo primeiro mundo. O método alternativo mais utilizado é o gerador, alimentado pela queima de combustível, substância poluente. Já existem diversos projetos “Solares” governamentais nas áreas de Telecomunicações, Eletrificação Rural e Bombeamento de Água, utilizando Energia Solar com bastante sucesso. 
Os módulos fotovoltaicos são formados de células feitas de silício, um elemento capaz de absorver as partículas de fótons existentes nos raios solares e transformá-las em corrente elétrica contínua de 12 volts.


Economia X Economia

Com o sistema solar não pode haver excessos: os aparelhos ligados a ele têm que ser econômicos. As lâmpadas incandescentes comuns, por exemplo, são substituídas pelas fluorescentes compactas de 9 watts ou fluorescentes tubulares 12 volts, que produzem a mesma luminosidade com 80% menos de energia. Geladeira, secador de cabelo, ferro elétrico, chuveiro, normalmente não tem tecnologia econômica, portanto não recomendamos Energia Solar. 

· Módulo Solar (gera energia).
· Controlador de carga (protege e otimiza o sistema). 
· A corrente é armazenada em baterias de 12 volts (iguais às usadas em caminhões 150Ap.).  A bateria selada é recomendada, não precisa adição de água.
Esse sistema simples pode manter acesa uma lâmpada PLSE 9 watts por 15horas com inversor e o soquete ou pode alimentar um aparelho de TV 12 volts de 10 polegadas. Pode também alimentar um aparelho de TV 12 volts durante 6 horas, juntamente com uma antena parabólica com receptor 12 volts ou, funcionar um Telefone rural ou um equipamento de rádio amador durante 1 hora em 12 volts ou Rádio ou Som 12 volts ou Bomba D’água 12 volts.

Você pode usar aparelhos em 110 ou 220 volts
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1- A placa recebe o sol e o transforma em corrente elétrica contínua, 12 volts.
2- Controlador de carga da bateria, para evitar sua sobrecarga ou descarga total.
3- A bateria de 12 volts armazena a eletricidade.
4- Usando um aparelho chamado Inversor, convertem a corrente contínua 12 volts em corrente alternada 110 volts ou 220 volts.
5- Assim, é possível utilizar alguns eletrodomésticos convencionais, como batedeira, liquidificador, ventilador, desde que não fiquem ligados por muito tempo.

Viver no campo com as comodidades da cidade

Não seria maravilhoso viver com a tranqüilidade e o silêncio do campo mas com algumas comodidades da cidade? Imagine, por exemplo, uma claríssima luz branca no meio da imensa escuridão da montanha, um rádio funcionando sem pilhas, um televisor e uma bomba d’água, tudo isso sem ruído de motores, sem consumir combustível nem lubrificante e livre da poluição!

Claro que é maravilhoso! E já são milhares de pessoas que desfrutam destas comodidades, nos mais remotos lugares do Brasil. Os Painéis Solares convertem diretamente a luz do sol em eletricidade, com uma vida útil estimada em mais de 25 anos e com garantia do fabricante. 

Modulo Solar 

O sistema é silencioso e é manejado através de interruptores no interior da casa, não sendo necessário sair para ligar ou desligar motores, o combustível nunca se acaba e, ainda, com a vantagem do sol ser gratuito. Outra grande vantagem da energia solar, é a possibilidade de se ampliar à medida que se necessita de mais energia, sendo necessário para isso apenas a conexão de mais placas (ou painéis solares), pode ser usado em bombas d’água, ventiladores de teto, TV, antena parabólica, etc.

Como o Módulo Solar Produz energia?
Módulos de potência de alto rendimento
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O efeito fotovoltaico produz um fluxo de elétrons. Os elétrons são excitados pelas partículas de luz e encontram no circuito elétrico anexo, o caminho mais fácil para viajar de um lado da célula solar para o outro. Visualize um pedaço de metal como painel lateral de um carro; 

Quando está no sol o metal aquece, o aquecimento é causado pela excitação dos elétrons, saltando para cá e para lá, criando atrito, e daí calor. A célula solar apenas toma uma porcentagem desses elétrons e os dirige a fluir em um caminho. Este fluxo de elétrons é, por definição, eletricidade.
As células fotovoltaicas ou solares elétricas, convertem a luz do sol diretamente em eletricidade. A eficiência de conversão das células é acima de 14%.  Módulo solar fotovoltaico gera energia 12 volts corrente contínua.
A produção dos módulos em Watts é calculada por 5 horas de insolação (luminosidade) por dia (média nacional). Logo após sua instalação o módulo começa a gerar energia.
É só conectar o módulo a sua bateria e pronto: ENERGIA GRATUITA.
Não polui, é silencioso e totalmente ecológico.

Podem ser aplicados diversos módulos conforme sua necessidade de energia.
Vantagens 
· Gera energia mesmo em dias nublados; 
· Geram energia de 12, 24, 36 e 48 volts (corrente contínua); 
· Compacto e potente (alto rendimento e maior Fill Factor); 
· Sistema Modular: levíssimo 
· Tem fácil manuseio e transporte, podendo ser ampliado conforme sua necessidade. Simples instalação; 
· Garantia de 25 anos 
· Grande vida útil 
· Compatível com qualquer bateria; 
· Menor custo benefício do mercado. 
Principais aplicações:
· Iluminação em geral; 
· Iluminação residencial - (utiliza lâmpadas fluorescentes compactas PLSE de 9 tts, equivalente a lâmpada de 60 watts incandescentes) super econômica - de longa vida - gasta 0,75 ampére/hora; 
· Bombeamento de água; 
· Cerca Elétrica; 
· Recepção de TV/Antena Parabólica; 
· Comunicação em geral e rádio comunicação; 
· Telefonia celular e rural; 
· Sinalização em geral;
· Carregador de baterias: Automóveis, caminhões, máquinas agrícolas e Tratores; 
· Embarcações em geral.  

Aplicações típicas 
· Eletrificação de residências; 
· Telecomunicações; 
· Suprimento de água potável e irrigação; 
· Subestações energéticas; 
· Refrigeração medicinal; 
· Iluminação pública; 
· Sinalização/bóias marítimas;
· Proteção catódica contra corrosão em tubulações. 
· Cercas elétricas
Características dos Módulos Solares Fotovoltaicos 

· Funcionamento silencioso; 
· Energia solar como combustível; 
· Maior potência por unidade de área; 
· Simples instalação; 

· Construção reforçada e duradoura; 
· Funcionamento simples e confiável; 
· Facilidade para ampliar os sistemas; 
· Manutenção quase inexistente; 
· Não possui partes móveis que podem se desgastar; 
· Não produzem contaminação ambiental. 
Características Elétricas dos Módulos Solares Fotovoltaicos

	Características elétricas
	KS 5 
	KS10 

	KS16

	KS20
	KC35 

	KC45 

	KC50 


	KC60 


	KC80 



	Potência nominal watt pico
	5
	10
	16
	20
	35
	45
	50
	60
	80

	Potência watt por dia
	25
	50
	80
	100
	175
	225
	250
	300
	400

	Corrente ampére por dia
	1,65
	3,33
	5
	6,6
	11,65
	15
	15
	17,75
	23,65

	Corrente nominal ampére
	0,33
	0,66
	1
	1,32
	2,33
	3
	3,00
	3,55
	4,73

	Corrente curto circuito ampére
	0,36
	
	1,08
	
	2,50
	3,10
	3,10
	3,73
	4,97

	Tensão nominal volts
	15,40
	15
	15,6
	15
	15
	15
	16,7
	16,9
	16,9

	Tensão de circuito aberto volts
	19,20
	
	19,5
	
	18,8
	19,2
	21,5
	21,5
	21,5

	Dimensões
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Peso (Kg)
	1,50
	1,80
	2,3
	2,90
	4,0
	4,5
	5
	7,8
	8

	Comprimento (mm)
	340
	352
	570
	635
	471
	652
	639
	751
	976

	Largura (mm)
	190
	413
	330
	352
	573
	573
	652
	652
	652

	Espessura (mm)
	22
	22
	22
	22
	52
	54
	54
	52
	52


Bateria ou Acumulador
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É o elemento destinado a acumular a energia elétrica gerada pelo painel tornando-a disponível sempre que necessário. Utilizam-se basicamente baterias de 12V./150Ah. Recomenda-se o uso de baterias seladas, livres de manutenção.  
Baterias Necessárias
Recomenda-se que a bateria seja de 150 ampéres, por painel. Então, para 2 painéis recomenda-se o uso de 2 baterias de 12 volts, 150 ampéres cada uma. Colocando-se 2 baterias de 150 ampères em paralelo, teremos então, 300 ampères. É sempre conveniente que seja usado uma bateria grande e, as baterias devem ser sempre iguais, nunca conectar baterias de diversos tamanhos, por exemplo uma bateria de 100 com outra de 150 ampères ou, uma nova com outra usada. 
OBS.: A eficiência do sistema de energia depende diretamente da qualidade e do estado das baterias. Baterias velhas aceitam menos carga e ainda desperdiçam a energia de carga fornecida. 

Controlador de Carga
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O controlador de carga otimiza o uso da Energia Fotovoltaica 

· Protege a bateria contra sobrecargas e descargas excessivas; 

· Não permite a descarga total da bateria desligando o sistema; 

· Garante mais vida útil à bateria; 

· Protege o módulo evitando o retorno da energia. 

*Obs.: Use sempre aparelhos e equipamentos 12 volts, são mais econômicos e eficientes para o sistema e tem conexão direta no sistema.

Inversor
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Sua finalidade é transformar corrente contínua 12 volts para corrente alternada 110 ou 220 volts, seu uso consome +/- 15% da energia. 

O inversor pode alimentar aparelhos e equipamentos constituídos de fonte isolada ou chaveados, tais como: Antena parabólica,TV, Vídeo, Balanças Eletrônicas, Microcomputadores, Impressoras, Monitores, Centrais Telefônicas, Aparelhos de Som que aceitam sistema MOS FETS PWM. 

  * Para uso de motores: use inversores com onda senoidal modificada.
Em caso de dúvida - não usar antes de consultar (Técnico em Eletricidade). 

Lâmpadas e Luminárias
Recomenda-se:
· Lâmpadas fluorescentes compactas PLSE 4 pinos 9 watts.
· Tubular c/ inversor 12 volts (fluorescente) 9 e 11 watts;
· Consumo 80% menor que as comuns;
· Melhor luminosidade;
· Vida útil de 8.000 horas;
· Inversores para lâmpadas fluorescentes compactas PLSE e tubular.
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Lâmpadas recomendadas  
                                            Consumo em A/h
PLSE (4 pinos) Lâmpada 9w = 60w em 110/220V
                    0,75 A/h
Lâmpada fluorescente tubular 15 watts  
                                1,30 A/h
Lâmpada fluorescente tubular 20 watts  
                                1,70 A/h
Lâmpada fluorescente tubular 40 watts                                       2,00 A/h 

Instalação do Módulo Solar
Cuidados na Instalação
· Cobrir a face do painel completamente para não gerar eletricidade enquanto estiver instalando e/ou trabalhando com módulo ou fiação;
· Manuseie o módulo com cuidado. Embora robusto, sua superfície de exposição é protegida por vidro. Não faça furos nas molduras;
· Não desmontar o módulo ou retirar qualquer peça instalada pelo fabricante;
· Nunca deixe o módulo sem apoio ou sem estar fixado. Se o módulo cair, o vidro pode quebrar-se o inutilizando;
· Nunca inverter polaridade. Sempre positivo com positivo e negativo com negativo;
· Quando os módulos são ligados em série, as voltagens são somadas; quando ligados em paralelo, as amperagens são somadas; Conseqüentemente, um sistema montado de vários módulos fotovoltaicos pode produzir voltagens ou amperagens altas. Ver esquema de 12 ou 24 volts.
· Em cada módulo existem terminais protegidos contra o tempo, um sendo positivo e o outro negativo. O acesso ao terminal é alcançado utilizando-se uma chave de fenda, que serve para abrir a capa protetora.
· Em cada terminal há um local para fixação de dois fios, que pode ter a bitola de 8 a 14 AWG (8 mm2 a 2 mm2)
· Não lubrificar o fio. Inserir o fio desencapado no orifício que tem a espuma protetora embaixo do parafuso de conexão do terminal, aperte o parafuso utilizando uma chave de fenda.
· Terminada a conexão basta fechar a caixa protetora que já é especialmente vedada. Todos os módulos conectados em série ou em paralelo devem ser iguais.

Ligação 12 Volts                      Ligação 24 Volts        
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· Cuidado Especial- Sempre conectar positivo com positivo e negativo com negativo. Nunca inverter (perigo de curto circuito).
· Maior Perigo do Sistema
· Inversão de polaridade: inutiliza o módulo e perda total da garantia.
Posição do Módulo Solar 
O módulo deve ficar sempre voltado para o norte. Para acharmos a posição certa basta colocarmos a mão direita no sentido nascente (leste) e a mão esquerda para o poente (oeste), à nossa frente será o norte.

Inclinação do Módulo Solar
Consultar o Atlas Geográfico para ver o grau exato de sua região e colocar o módulo neste grau.
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De 0 a 8 graus
· Amazonas, Norte do Tocantins, Rio Grande do Norte, Amapá, Pará, Maranhão, Piauí, Paraíba.
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De 8 a 16 graus
· Pernambuco, Acre, Rondônia, Mato Grosso, Tocantins, Norte de Goiás, Bahia, Alagoas, Sergipe, Distrito Federal e Norte de Minas. 
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De 16 a 24 graus
· Mato Grosso do Sul, Sul de Goiás, Minas, Espírito Santo, São Paulo, Rio de Janeiro, Norte do Paraná. 
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De 24 a 32 graus 
· Sul do Paraná, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.
Fios & Condutores
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Condutores (Fios)
Condições gerais: Tipo de condutor: sistemas de energia solar devem somente utilizar condutores de cobre. Existem basicamente dois tipos de condutores:
Condutor rígido (fio).

É mais indicado para utilização na rede (110/220v). O condutor rígido não é recomendado para sistemas de corrente contínua (12 ou 24v) pois, aqui se utilizam bitolas superdimensionadas. Em um sistema de 12 ou 24vcc, é difícil dar forma a um condutor rígido bem como efetuar a emenda aos condutores flexíveis das derivações.
Condutor flexível (fio).

Importante: não utilize condutor flexível do tipo comumente usado em instalações de luminárias de interiores (110/220v). Ele é muito delicado e não pode ser utilizado em instalações ao tempo. Utilize tipo cabo flexível. Importante: observar o código de cores para fios e condutores utilizados internacionalmente em sistemas de corrente contínua: vermelho (+) pólo positivo; preto (-) pólo negativo.
Fios para Instalação
Fio Vermelho para positivo e fio preto para negativo.
Para 1 módulo recomenda-se:
· Fiação central até 30m usar 4mm;
· até 80m usar 6mm;
· até150m usar 10mm.
Para 2 a 6 módulos recomenda-se:
· Fiação central até 30m usar 6mm;
· até 80m usar 10mm;
· até 150m usar 10mm.
Para fiação secundária recomenda-se:
· Fio 2,50mm (sempre fio vermelho positivo e fio preto negativo);
· Interruptores e tomadas (normal).
Manutenção & limpeza dos módulos solares
A necessidade de manutenção para os módulos é mínima. Se o módulo ficar sujo, utilizar água e uma flanela ou esponja de nylon para limpar o vidro. Detergentes não abrasivos ou neutros podem ser utilizados para remoção da sujeira mais persistente. Duas vezes por ano verificar os terminais para observar os conectores. A eficiência dos módulos solares depende diretamente da sua superfície fotossensível. Verifique-os periodicamente mantendo livres de folhas ou depósitos. Lembre-se: até mesmo a sombra projetada sobre o módulo por um fio (par) telefônico pode reduzir sensivelmente a capacidade do módulo.
 

Instalação do controlador de Carga
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O controlador de carga ocupa o ponto que centraliza as conexões do sistema. A ele são conectados os módulos solares, e também as baterias. Deve ser instalado em lugar acessível, protegido contra umidade e intempéries. 

Tenha sempre em mente que os sistemas fotovoltaicos são de baixa tensão, e como tal, deve-se reduzir o comprimento dos condutores elétricos a um mínimo. No caso do controlador manter o comprimento a um máximo de 3 metros entre controlador e baterias. A fixação a uma superfície rígida é indispensável para evitar que os condutores a ele ligados se soltem e prejudiquem o correto funcionamento do conjunto. Para efetuar as conexões do controlador, siga as indicações da figura acima e no próprio aparelho. 

Cuidados: 

Não inverter jamais as ligações (polaridade) da bateria ao controlador pois, causará danos irreparáveis ao mesmo. Não expor o controlador a tensão ou corrente superior ao especificado. Verificar sempre se os contatos estão bem apertados e se não há oxidação nos mesmos. Conecte primeiro a bateria e somente depois os módulos.

Instalação das Baterias
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Baterias não devem ser instaladas diretamente sobre o solo ou piso: devem sempre ser assentadas sobre uma base plástica ou de madeira. Observar que o local esteja sempre livre de umidade e impurezas, e seja ventilado. Mantenha a bateria em local abrigado do sol e da chuva. Observar o código de cores para polaridade já mencionada. Na conexão à bateria, instale primeiro o terminal negativo e depois o positivo. Efetuada a conexão aos bornes da bateria, recubra os terminais com graxa ou vaselina para evitar sulfatação. 

Cuidados 

Baterias podem armazenar imensas quantidades de energia. Embora seja um elemento de baixa tensão, pode, quando em curto-circuito liberar kilowatts de energia, resultando em choques ou queimaduras. Use uma cobertura isolante para os bornes e evite tocar ambos os bornes simultaneamente. Não utilize jóias durante a manipulação ou outros objetos metálicos não apropriados.No caso de utilização de baterias não seladas, observe ainda o seguinte: 

· As baterias contêm ácido sulfúrico, portanto, não permita seu contato com olhos ou pele. No caso de acidente, lave a zona atingida com bastante água, imediatamente. Consulte um médico. 

· Cheque todos os meses as baterias: 

· Remova as tampas de cada elemento e verifique o nível do líquido. Se necessário, adicione água destilada (obrigatoriamente) para completar o nível. Não permita nunca que as placas das baterias fiquem abaixo do nível de solução; 

· No caso de sulfatação dos bornes, afrouxe os terminais e limpe os contatos. Recoloque-os apertando adequadamente. Recubra os terminais com graxa ou vaselina para evitar sulfatação. 

· Manter o local da instalação ventilado! Baterias chumbo-ácidas podem liberar hidrogênio, um gás que pode explodir na presença de faíscas ou chamas. 

· O uso do Módulo Solar evita o translado da bateria para recarga periódica, economizando tempo e dinheiro. 

SHURFLO Série 8000 – Bomba de Superfície(flutuante)
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A SHURFLO série 8.000 é ideal para as mais difíceis aplicações residenciais e industriais que requeiram alta pressão com fluxo superior a 6,81/min com baixa amperagem podendo recalcar até 42,25 metros. A Série 8.000 é projetada para longa vida, inigualável segurança e uma performance surpreendente.

· para água doméstica;
· para bebedouro de animais;
· para pequenas irrigações;
· Módulo recomendado 1 KC 80
 Recomenda-se instalar o módulo solar junto ao poço.
Concebida para:
· aplicações domésticas e pequenas irrigações;
· longa duração;
· equipada com motor de 12 volts (DC);
· altamente resistente a corrosão e ferrugem e garantia de 1 ano.
Cálculo para Bomba D’água Superfície Shurflo Série 8000
A. Medida da profundidade do poço.
B. Medida da distância do poço até a caixa d’água.
C. Medida do desnível entre o poço e o pé da caixa d’água
D. Altura do reservatório ou caixa d’água.
Para achar altura de recalque da água deve-se somar A+(B:15)+C+D.
	Recalque (metros)
	Litros p/ hora
	Corrente Ampères/hora

	aberto
	490
	2,9

	7,04
	455
	3,7

	14,08
	423
	4,4

	21,12
	409
	5,1

	28,15
	381
	5,8

	35,20
	368
	6,5

	42,25 (máximo)
	340
	7,2


* (Cálculos litros/h e consumo de ampéres em média)
 

SHURFLO Série 9300 – Bomba Tubular (submersíveis) 

(poço artesiano)
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Série 9.300 de bombas submersíveis, forte, resistente e construída para durar. Baseada em 25 anos de pesquisas e experiências de Engenharia. Concebida para ser forte e leve. 

Características das Bombas Série 9.300: 
· Construção robusta e baixo peso; 

· À prova de corrosão com a utilização de aço inoxidável; 

· Dotada de bypass interno para proteção da bomba; 

· Longa vida; 

· 25 anos de experiência em bombas a diafragma. 

Características da Cabeça Conectora: 
· Conector elétrico à prova d’água; 

· Conexão impermeável (prevenir da infiltração de água); 

· Desconexão rápida - sem junção. 

Aplicações
· Domiciliar 

· Pequenas Irrigações; 

· Para bebedouros de animais; 

· Tanques e açudes; 

· Recomenda-se usa 2 módulos KC 80 ligados em série.

	Recalque(m)
	Litros/hora
	Corrente Ampères/hora

	6,1
	443
	1,5

	12,2
	432
	1,7

	18,3
	413
	2,1

	24,4
	401
	2,4

	30,5
	390
	2,6

	36,6
	382
	2,8

	42,7
	375
	3,1

	48,8
	371
	3,3

	54,9
	352
	3,6

	61,0
	345
	3,8

	70,1 (máximo)
	310
	4,1


Cálculo para Bomba Tubular Shurflo Série 9.300.

(24 volts) = (2 módulos) 

· Nível de água estático (sem funcionamento); 

· Nível de água dinâmico (após funcionamento) (1x1). 

· Vazão litro/h (tem que ser no mínimo, 450 L). 

Recomenda-se: 
· Submersão (5m abaixo do nível dinâmico). 

· Submersão máxima (30m) do nível estático. 

· Por segurança: Amarrar uma corda de 1/4 de nylon (náutico), amarrando de 2 em 2 metros com os fios para diminuir a tensão. É recomendado instalar os Módulos Solar junto ao poço.

CERCA ELÉTRICA - 12 VOLTS
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Como funciona - O energizador é um aparelho eletro-eletrônico que transforma a corrente continua (bateria) ou alternada (rede elétrica) em uma centelha pulsante intensa, porém completamente inofensiva. Qualquer contato com a cerca provoca um choque de 8000 Volts com alguns milésimos de segundos de duração, e que se repete a cada segundo. 

O que é necessário para montagem da cerca elétrica: 
1. ENERGIZADOR ( solar ou Híbrido)
2. PAINEL SOLAR ( no caso de solar ) 
3. BATERIA ( no caso de solar ) 
4. HASTE DE COBRE 
5. ISOLADORES, FIOS (arame)  MOURÕES 
ENERGIZADOR SOLAR
O energizador solar estão desenvolvidos especialmente para uso continuo, de fácil instalação e requer um mínimo de manutenção preventiva. 

A energia solar é a solução ideal para áreas afastadas e ainda não eletrificadas, especialmente num país como Brasil, onde se encontram bons índices de insolação em qualquer parte do território. 

Vantagens

· Pode até quadruplicar a vida útil das baterias. 
· Elimina a recarga periódica das baterias e, portanto, a incômoda troca das mesmas. 
· Ao manter as baterias sempre carregadas, permite que os sistemas de cerca elétricas funcionem com eficácia e segurança máximas. 
· Não polui, não consome combustível. 
Vantagens da Cercas Elétricas: 
· Baixo custo – A cerca elétrica permanente, tem um custo que varia de 20 a 60 % do valor de uma cerca convencional. 

· Rapidez de instalação ( não requer mão-de-obra especializada) 
· Facilmente transferida 
· Para uso em qualquer animal 
· Para proteger pomares, hortas e outras plantações da invasão de animais domésticos ou selvagens. 
Observações Importantes: 
Antes de adquirir o seu energizador consulte os nossos técnicos, pois o sucesso de seu projeto e funcionamento depende de algumas variáveis: como umidade do solo, diâmetro dos arames, aterramento, isoladores e etc. Com um serviço técnico especializado em projeto e assessoramento você está garantindo os aparelhos por um Ano, contra defeitos de fabricação. 
Como Desenhar (planejar) seu próprio Sistema Solar
Desenhar o Sistema Solar de Energia que você precisa para eletrificar a sua casa de campo é muito simples, e você mesmo pode fazê-lo.
Para começar, tem de haver bastante luminosidade, pois tudo o que o painel solar faz é converter a luz do sol em corrente contínua que serve para carregar uma bateria de 12 volts. 

Em alguns casos como na bomba d’água, pode-se conectar o painel diretamente ao equipamento sem bateria. A bateria garante disponibilidade permanente e estável de energia durante o dia e a noite. De acordo com as especificações de cada painel, a potência é em ampères/hora, estes dados nos indicam quanto geram os painéis por dia. Sabendo quanto gera um painel por dia, resta saber quanto consome o equipamento que vamos usar, é preferível usar sempre de 12 volts por razões econômicas.
Passo número 1
a- determinar o que vamos usar
b- determinar em quantos dias da semana iremos utilizar
c- determinar quantas horas por dia iremos utilizar
Passo número 2
Calcular consumos diários e semanais. Para isso preparamos uma tabela:
Coluna A = número de aparelhos
Coluna B = consumo por hora em ampères
Coluna C = quantas horas são usadas por dia
Coluna D = quantos dias por semana são usados
Coluna E = total de consumo em ampères por semana é igual:
A x B x C x D 
A


 B
C
 D
E
06 lâmpadas 9W      0,75A  
3h   x    7    = 94,5Ah

01 TV 14”
           8,0A     2h   x    7    =  112Ah  c/ Antena Parabólica ou Vídeo


                   Total Geral = 206,50Ah
Passo número 3
Para sabermos quantas placas precisamos, dividimos o total do consumo em ampéres por semana, que no caso do exemplo é 206,5A, por quanto gera uma placa por semana, então teremos o resultado.
Exemplo:

no caso acima temos consumo de 206,5Ah semanal, se usarmos 2 placas K 45 que gera cada uma 15Ah/dia ou (7x15=105Ah) semanal teremos 105+105Ah= 210Ah semanal, ainda teremos uma sobra de 3,5Ap semanal.
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Exemplos de utilização da energia solar
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Energia solar ajuda produtores na Bahia
Na Fazenda Rio do Peixe, Município de Capim Grosso, esta balsa com placas solar substitui as antigas bombas movidas à diesel. Com isto, os horticultores da região conseguiram aumento significativo na produção.
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Painéis Fotovoltaicos melhoram Iluminação 

e beneficiam 4 mil pessoas.

O marido de D. Maria, José Pascoal, é o responsável pela horta, uma área verde com 50 metros quadrados com pés de cebola, acerola, limão, coco, banana, goiaba, laranja e tangerina. 

Um oásis na época da seca, a horta ajuda inclusive a abastecer a merenda escolar da Escola de Primeiro Grau Nossa Senhora da Conceição (que dispõe de dois painéis fotovoltaicos) onde os adultos têm aulas de alfabetização a noite. O sol continua a iluminar durante a noite as 42 casas da comunidade de Irapuá, em Pentecoste (Ceará), a 197 quilômetros de Fortaleza. A energia solar é captada em painéis fotovoltaicos que fornecem 45 Watts a cada casa, suficientes para acender duas lâmpadas fluorescentes de 20 Watts. Os painéis atendem também a uma escola, iluminação pública com sete postes, e mantêm cheias cinco caixas d` água com 6 mil litros cada, através de um sistema de bombeamento com vazão de 5.9 metros cúbicos/hora. 

Se o morador acender somente uma das lâmpadas, poderá ligar simultaneamente um aparelho de TV preto e branco de 12 Volts, ou um sistema de som. Maria Feliz Menezes, moradora de uma das nove casas geminadas que oferecem a única característica de Irapuá, foi entrevistada enquanto assistia ao jornal na TV numa das seis estações que tem para sintonizar.
· TV preto e branco 12 Volts 10 polegadas (2 horas de uso dia) 

· Lâmpada florescente 20 W (3 horas de uso dia) 

Referencia Bibliográfica

Cartilha de Energia Solar - Kyocera 
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